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^ (54) Title: METHOD FOR PREPARING PHOSPHORUS PENTOXIDE POWDER WITH ENHANCED FLUIDITY 

On 

^ (54) Titre : PROCEDE DE PREPARATION DE POUDRE DE PENTOXYDE DE PHOSPHORE AYANT UNE COULABILITE 
^ AMELIOREE 

r5 (57) Abstract: The invention concerns a method for preparing phosphorus penioxiae powder having enhanced fluidity, said method 
C5 consisting in subjecting said phosphorus pentoxide powder to mechanical stirring at room temperature. 

^ (57) Abrege : U invention conceme un precede de preparation de poudre de pentoxyde de phosphore ayant une coulabihtd amdhoree, 
1^ ledil proc6d6 consistant ^ soumeiire ladite poudre de pentoxyde de phosjAore a une agitation mecanique a temp6ranire ambiante. 
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PROCEDE DE PREPARATION DE POUDRE DE PENTOXYDE 
DE PHOSPHORE AYANT UIME COULABILITE AMELIOREE 



5 La presente Invention concerne un procSdS pour la preparation de 

poudre de pentoxyde de phosphore (variete hexagonale), ci-apr^s PgOg, 
ayant une coulabilitS amelioree. 

Le P2O5 est obtenu industriellement par combustion du phosphore 
blanc dans un courant d'air sec en large exces. La reaction est 

10 exothermique et fait monter la temperature vers 1 300 Les gaz de 
combustion qui en resultent, consistent en un melange d'air appauvrit en 
O2 et de P2O5 gazeux sont amenes dans un condenseur (desublimateur) ou 
P2O5 cristallise sous forme de poudre. Ensuite, la poudre de P2O5 obtenue 
est generalement tamisee puis conditionnee en fut ou en conteneur. 

15 Le P2O5 est un produit industriel important. 11 est notamment 

utilise comme reactif intermediaire dans Telaboration de nombreux esters 
phosphoriques utilises notamment dans les domaines agrochimiques ou 
pharmaceutiques. Ces esters phosphoriques sont generalement obtenus 
en faisant reagir P2O5 soiide sur un alcool (generalement sous forme 

20 liquide ou en solution). Ces reactions mettent en CBUvre deux phases 
differentes et necessitent d'avoir un mode de melange efficace ainsi 
qu'un moyen d 'introduction de la poudre de P20g adapte afin de respecter 
la stoechiometrie, la cinetique des reactions et d*6viter de trop brusques 
degagements de chaleur lorsque la poudre de P2O5 est introduit. 

25 II est done necessaire d 'avoir une poudre de P2O5, ayant de 

bonnes proprietes de mise en oeuvre, de transport, de dispersion dans un 
milieu reactionnel, notamment une bonne coulabilite (ou ecoulement). 

Par coulabilite, on designe presentement la capacite que~possede 
une poudre a s'ecouier de facon stable, uniforme et reguliere sous forme 

30 de particules individuelles a travers un orifice plus ou moins large. 

De nombreux tests permettent d'apprehender la coulabilite des 
poudres. 

Le test dit de tassement est generalement consid6re comme etant 
le plus appropri6 a revaluation de la coulabilite des poudres de PgOg. 
35 Ce test consiste h mesurer Taptitude d'une poudre a se tasser 

sous Taction de petits chocs produits par une canne normalisSe. La 
mesure consiste d estimer la difference entre le volume initial et le 
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voiume occupe apres 500 coups. Plus une poudre se tasse, moins bonne 
est sa coulabilitS. 

En se basant sur ce test, trois indices peuvent etre determines : 

- la densite apparente aeree da, 

5 - la densite apparente tassee dt, et 

- le rapport Hausner Hr qui est egal au rapport dt/da. 

Lorsque Hr diminue, la coulabilite de la poudre s'ameliore car la 
densite d^ se rapproche de la densite dt. 

En d*autres termes, les interstices entre particules sont plus 
10 difficilement comblabies par d'autres particules de taille plus reduite. 
accumulation de ces fines entre les particules de taille divers 
provoquent une augmentation des forces interparticulaires entravant ainsi 
rScouiement global de la poudre. Le rapport Hr est done signfficatif de 
Tarrangement des particules entre eiles. Ainsi, une poudre de 
IS P205,presentant un Hr allant de 1 a 1,25 pr^sente peu de probl^mes de 
mise en oeuvre. La densite da est proche de la densite dt. 

La densite apparente tasse dt, seule, n'est certes pas un Indice de 
coulabilite, toutefois sa determination complete la connaissance de Hr 
dans la mesure oCi, pour une poudre de taille de particules donnee, si la 
20 densite dt est importante, alors les forces gravitationnelles deviennent 
superieures aux forces interparticulaires, d'oD un ecoulement natural 
favorise. Pour un meme Hr, quand dt decroTt, Tecoulement est favorise. 
Hr est un parametre adimentionnel, dt permet de comparer des poudres 
entre elies. 

25 La density apparente aSr^e (ou rSelle) da ne peut servir, non plus, 

' dMndice de coulabilite mais est utilisee dans les techniques pour ie 
transport et le conditionnement des poudres de P2O5- _ 

La demanderesse a constate que, dans la preparation industrielle 
de P2O5 telle que mentionnee precedemment, elle obtenait de facon tout a 
30 fait aieatoire des lots de poudre de P2O5 ayant une mauvaise coulabilite 
(Hr eieve) ; redhibitoire pour son utilisation ulterieure, notamment, pour 
son utilisation en tant que reactif intermediaire pour la synthdse des 
esters phosphoriques. 

Le brevet EP 189766 B1 decrit un precede permettant 
35 notamment d'ameliorer la coulabilite des poudres de PgOg- Ce precede 
consiste h chauffer des poudres de P2O5 (variete hexagonale) a des 
temperatures allant de 200*^C a SiSO^C pendant 0,5 h 8 heures dans un 
reacteur ferme, eventuellement agite. 
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Ce procede permet d'obtenir une amelioration sensible de la 
coulabilite des poudres de PgOg^annelioration obtenue cependant en 
utilisant des temperatures elevees et des durees "de recuit" longues, 
conditions grevant considerablement la productivite d'un procdde 
5 industriel. En outre, ce proced§ nScessite un investissement en materiel 
onereux. 

Ce traitement thermique ou recuit abaisse en outre la "reactivite" 
de la poudre P^Og (vari6t6 hexagonale). Cette reactivity est evaluee par 
un test simple qui consiste h faire rSagir une solution de P2O5 dans un 
10 solvent aromatique tel que rorthodichlorobenzdne avec un phenol. 

On mesure alors le dSgagement de chaleur engendrS par la 
reaction pendant une dur^e dSterminee. 

La r6activite du P205est done quantifiee en °C/min- 

Cette reactivite propre a P2O5 hexagonale est une caracteristique 
15 de plus en plus exigee par nombre d'utilisateurs de P2O5 qui souhaitent 
avoir une poudre de P2O5 ayant une bonne coulabilite et une reactivite 
elevee. 

La demanderesse a trouve que Ton pouvait obtenir une poudre de 
P2O5 (variete hexagonale) ayant une coulabilite amelioree, une bonne 
20 dispersion et conservant une reactivite elevee, en soumettant de la 
poudre de P20g a un traitement mecanique par voie seche a temperature 
ambiante. 

L'objet de T invention est done un proc^dS de preparation d'une 
poudre de pentoxyde de phosphore (variety hexagonale), d coulabilite 

25 ameiioree, caracteris6 en ce que Ton soumet ladite poudre a une agitation 
mecanique par voie seche, h temperature ambiante, sous atmosphere de 
gaz sec, pendant une duree allant de 5 minutes h 30 minutes et, de 
preference, comprise entre 10 et 20 minutes. 

La poudre de P2O5 soumise a un tel traitement mecanique peut 

30 avoir diverses origines. 

Elle peut provenir d'une zone de stockage de poudre de P2O5. Elle 
peut egalement provenir directement d'un procede de fabrication de P2O5 
qui consiste a introduire en continu du phosphore blanc liquide et de I'air 
sec en exces par rapport § la stoechiometrie de la reaction : 

35 P4 + 25[0,2O2 + 0,8N2] P40io{2P205) + 20 N2 

dans une zone de combustion, e refroidir les gaz de combustion sortant 
de cette zone des dans condenseur (ou desublimateurs), a rScuperer la 
poudre de P2O5 obtenue dans lesdits condenseurs et e Tacheminer au 
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moyen d'une vis transporteuse vers une zone de traitement mecanique 
salon la presente invention. 

Dans ce cas, la poudre de P2O5 obtenue, sortant de la vis 
transporteuse peut se trouver a une temperature legerement superieure a 
5 la temperature ambiante. 

Selon la presente invention, on designe par temperature ambiante, 
une temperature allant de 15°C a 30^C et, de preference comprise entre 
20 et 25*^C. Cette temperature est la temperature du traitement 
mecanique et signifie que ledit traitement est effectue dans un dispositif 
10 qui est ni chauffe, ni refroidi. 

Selon la presente Invention, le traitement mecanique de la poudre 
de P2O5. est r^alisee par voie s§che. Cela signifie que Von utilise aucun 
solvent lors de ce traitement. 

On op^re sous atmosphere de gaz sec tel que de fair. L*utiiisation 
15 d'un gaz inerte n'est pas necessaire. 

Selon la presente invention, ropSration d'agitation mecanique 
peut §tre realis6e dans tout appareil permettant une desagglomSration 
efficace des poudres. 

De preference, on utilisera des meiangeurs dits a "soc de charrue" 
20 presentant une vitesse d'agitation allant de 100 tr/min a 350 tr/min et, de 
preference, allant de 150 tr/min a 300 tr/min et permettant d'obtenir un 
nombre de Froude Fr, representant le rapport des forces centrifuges sur 
les forces de gravite pouvant aller jusqu'a 5. 

La charge de la poudre soumise k T agitation dans le melangeur 
25 est dSfini par la puissance massique Pm selon la relation : 

Pm = kW / kg de produit h traitor (kw.kg-^) 
La dur6e d'agitation est courte, gSneralement 1 0 a 1 5 .minutes 
" suffisent pour obtenir une poudre de bonne coulabilitS, c*est-d-dire une 
poudre presentant un Hr < 1,25- 
30 Selon la presente invention, la poudre de P-^Og agitee est 

transfSrSe dans une zone de stockage avant son conditionnement. 

Le precede selon la presente invention presente Tavantage de 
conduire a une poudre de PgOg ayant de bonnes propriet6s de mise en 
oeuvre, une bonne dispersion notamment, une bonne coulabilite (Hr < 
35 1,25) ceci, sans addition d'un quelconque agent anti-mottant et 
presentant 6galement une r§activite au moins egale, voire superieure a 
celle mesuree avant le traitement mecanique, 

Les exemples qui suivent iilustrent T invention. 
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EXEMPLES : 

Obtention de ia poudre de P^O^ : 

La poudre de PgOg a ete obtenue dans une installation telle que 

schematisee sur la figure 1 selon un precede qui consiste a introduire en 
5 continu du phosphore blanc liquide par la conduite (1) at de I'air sec par la 

conduite (2) dans une zone de combustion (3) constitute par une 

enceinte cyiindrique refroidie. 

Les gaz de combustion sortant de la zone de combustion a une 

temperature comprise entre 600°C et 650*^C sont achemines par la 
10 conduite (4) vers un condenseur (5) de forme cyiindrique termine par une 

partie tronconique, refroidi par un film d'eau a dSbit r6gu\6, dans lequel 

les particules solides de P2O5 se forment dans les gaz refroidis et 

croissent jusqu'a preciplter au sein du melange gazeux pour former une 

masse solide finement divisee tombant au bas dudit condenseur dans ia 
15 tremie et qui est acheminee ensuite au moyen d'une vis transporteuse a 

ruban (6) et d'une conduite (7) dans un melangeur (8) oQ elle subira le 

traitement mecanique selon I'invention. 

Les gaz sortant du condenseur (5) sont achemines par la conduite 

(9) dans un second condenseur (10), identique au condenseur (5), duquel 
20 egalement on recupere de ia poudre de P2O5 qui tombe dans la meme vis 

transporteuse (6). 

Les gaz sortant du condenseur (10), constitu^s par de I'air 

appauvri, sont rejetds dans Tatmosphdre par la conduite (14). 



25 zone de stockage (2) h partir de laquelie est assure le conditionnement via 
(13). 

De la poudre de P2O5 est prSlevee avant et aprds le m6langeur (8) 
''^ par un dispositif non represent^ sur la figure 1 pour determiner ses 
caracteristiques de coulabilite et de reactivite. 
30 Nous reportons ci-apres dans le tableau 1 les conditions 

. opSratoires de fabrication des poudres de P20g. 



La poudre traitte est acheminee par la conduite (11) vers une 
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De 


aits 


Conditions 


Phosphore blanc liquide (kg/h) 


Air sec (Nm^/h) 


A 


180 


1 100 


B 


100 


700 



Tableau 1 



Traitement mecanique des poudres de P,Ob obtenues selon les conditions 
5 A et B : 

Appareil utilise : 

Melangeur a soc de oharrue type MXC 0150 de 150 litres, commercialise 
par la soci6te GERICKE 
Conditions du traitement mecanique : 
10 - temperature : environ 25 °C 

- Vitesse d* agitation (tr/min) : 300 

- charge (kg) : 80 

- puissance massique Pm (W.kg"^) : 56 

- duree d' agitation (min) : 1 5 
15 - gaz utilise : air sec. 

Resultats du traitement : 
Les caracteristiques : 

- densite aeree d^, 

- densite tassee d^, 

20 - rapport Hausner Hr = d/dg, et la reactivite des poudres de PgOg 
traitees selon T invention et non traitees sent reportees dans le tableau 
2. Ces caracteristiques ont ete determinees en utilisant les tests ci- 
apres. 

25 Test de tassement : 
Principe : 

Le rapport Hr mesure Taptitude des particules a se tasser sous Taction de 
petits chocs normalises. On verse une quantite determin^e de poudre 
dans une §prouvette. La mesure consiste alors i noter le volume initial de 
30 r^chantillon puis le volume occupi par la poudre apres un nombre de 
chocs choisis. 

Le rapport Hr est determine avec un voluminomdtre. 
Materiel : 

- boTte ^ gants sous air sec. 
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- voluminometre (appareil utilise pour tasser la poudre conforme aux 
normes ISO R787 et ASTM B522 70), 

- eprouvettes de 250 ml a pied rond, 

- balance, 

5 - entonnoir en acier inox, 

- tamis en Inox de diam^tre 2 mm, 

- pelle en acier inox, 

- spatule 

laves et sSchSs sous Stuve a 80*^C. 
10 Mode op6ratoire : 

1 . Tamiser ia poudre h analyser de manidre h Sliminer les diffSrents cas 
de tassement dus aux manipulations ant^rieures. 

2. On met 100 g plus ou moins 2 g dans une eprouvette, h Taide de 
Tentonnoir. Pour permettre ^ la poudre de s'ecouler, on tapote sur 

15 Tentonnoir regulierement avec une plaque inox, en prenant garde de 
ne pas toucher les bord de I'eprouvette. II faut egalement veiller a ne 
pas tasser la poudre et a ne pas en deposer trop le long du verre du 
cylindre gradue. Noter la masse et le volume, 
3- Placer Teprouvette sur le voluminometre, lui faire effectuer 500 coups. 
20 Renouveler cette operation trois fois- 
Calcul : 

Densfte a6r6e : masse de poudre introduit dans I'eprouvette / volume 
initial (avant tassement) 

Density tassee : masse de poudre introduit dans Teprouvette / volume 
25 final (apres tassement) 

Rapport d'Hausner : Hr : Density tass6e / Density a6r§e. 

Interpretation des r6sultats : 

Hr 1,25 : trds bonne aptitude h Tecoulement, 

1,26 ^ Hr ^ 1,30 : bonne aptitude d Tecoulement, 
30 1,31 ^ Hr ^ 1,4 : ^coulement difficile, 

Hr > 1 ,4 : ecoulement libre quasi-impossible. 

Test de reactivite : 



35 On fait reagir le P^Og sur un phenol. On enregistre revolution de 
temperature du melange en fonction du temps, et on determine la 
reactivite par la mesure de la pente de la tangente au point d'inflexion de 
la courbe : temperature = f (temps). 



Principe : 
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Temperature du debut de Tessai : 25 
Introduction du phenol en una seule fois. 
Reactifs : 

- xylenol (2-4 dimethylphenol) 
5 - orthodichlorobenzene 

Materiel : 

- 1 agitateur a courant continu avec tachy metre at equipe d'un 
agitataur § ancre, 

- 1 appareil enregistreur de temperature 6quip§ d'une sonde 
10 thermocouple fer/constantan, 

- 1 bain reglable h 25«*C, 

- 1 balance de laboratoire, 

- 1 vase Dewar 
Mode operatoire : 

15 - mettre dans le bain ohauffant regie a 30^C les flacons de reactifs, 

- laver le vase Dewar a Teau chaude et le secher a {'acetone, 

- peser exactement 20 g de PgOg dans le vase Dewar propre et sec, 

- placer le vase Dewar sur un anneau en caoutchouc et ajuster 
Tagitateur de facon a laisser le moins de vide possible entre Tagitateur 

20 et la paroi du vase (environ 1 mm), 

- s'assurer que Tancre de Tagitateur tourne librement sans frotter sur 
les parois du vase, 

- mesurer b I'aide d'une 6prouvette graduSe 44 cm3 
d'orthodichlorobenzdne, 

25 - les verser en rincant les parois du vase, 

- rggler la vitesse d 'agitation h 300 tr/min, 

- peser 56,5 g de xylSnol dans un becher, 

- ajuster ie thermocouple (la temperature doit §tre de 25**C), 

- verser le xylenol et mettre en marche I'enregistreur prSalablement 
30 ^talonner : vitesse de d^roulement du papier 6 cm / min, 

- arret de i'enregistrement dhs que la temperature atteint 80^C. 
Resultats : 

On trace la tangente au point d'inflexion de la courbe temperature en 
fonction du temps. Sa pente determine la reactivity de la poudre de P20g 
35 en **C/mln. 
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Conditions de 
fabrication de 

la poudre de 

P2O5 


Traftement 
mScanique 

selon 

rinvention 


Caractdristiques de la poudre 


densite (kg/m3) 


Hr 


Reactiviti 


Essai 


aeree (d,) 


tassde (d,) 


(d^d,) 


(«>C/min) 


1 


A 


non 


866 


1 118 


1,29 


4 


A 


oui 


1 041 


1 272 


1,22 


8,5 


2 


B 


non 


629 


851 


1.35 


6 


B 


oui 


877 


1 087 


1,24 


12,5 



Tableau 2 
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REVENDICATiONS 



7. Proced6 de preparation d*une poudre de pentoxyde de phosphore 
5 (variety hexagonale) a coulabilite amelioree, caracterisSe en ce que 

I'on soumet ladite poudre de pentoxyde de phosphore a une 
agitation mecanique par vole seche a temperature ambiante sous 
atmosphere de gaz sec pendant une duree allant de 5 minutes a 30 
minutes. 

10 

2- Procede seion la revendication 1, caracterise en ce que la duree 
■ d'agitation mecanique est comprise entre 10 et 20 minutes. 

3. Procede selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que 
15 la Vitesse d'agitation du dispositif utilise pour mettre en oeuvre le 

precede va de 100 tr/min a 350 tr/min. 

4. Precede selon la revendication 3, caracterise en ce que la Vitesse 
d'agitation est comprise entre 1 50 tr/min et 300 tr/min. 

20 

5. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que Ton opdre h une temperature allant de 15 § 
30^C. 

25 6. Poudre de pentoxyde de phosphore (variete hexagonale) obtenue 
selon Tune des revendications 1 a 5, presentant un rapport Hausner 
Hr, defini comme etant le rapport de la densite apparente tasse dt 
sur la densite apparente aeree da, egal ou inferieur a 1,25. 
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A. CLASSEMENT DE UOBJET DE LA 

CIB 7 C01B25712 



Selon la dasdflcallon Intemanonate das breveis (CB) ou a la tois selon la dassificalion nalionale et la CB 



B. DOMAINES SUR LCSQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documantafion minlmale consuUde (qsl^ma de classification suM des symboles de dassemeni) 

CIB 7 COIB 



DooimenlaUon consutt^e autre que la doamentatian mbilmale dans la mesure od ces documents reinvent des domahea sur lesquels a poitd la fachercha 
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C. DOCUMENTS CONSiDERES COMME PERTINBNTS 



i Categorie** 
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Ideirifficalion das 



cilds, avec, te cas ^cheanl, Tindication des passages pertinents 



EP 0 189 756 A (HOECHST AS) 
6 aoQt 1986 (1986-08-06) 
cite dans la demande 
le document en entler 

HALHOTRA K ET AL: "Particle mixing and 
solids flowability In granular beds 
stirred by paddle-type blades" 
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no. das ravendications visees 



Voir la suHe du cadre C pour la in de la liste des documents 



El 
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ptiorild oucii6 pour ddtennkier la date de publkailon d*une 

autre cSatbn ou pour une ralson epddale (teDe qumdlqute) 
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une exposition ou tous autras moyens 
*P* document pubKS avant la date de d6p6t International, mais 
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dale de priority et n'appartenenant pas k Fdtat de la 
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ou lathdom eonetituant la base de rinvantlon 

•X* document particulidrement pertinent; Pinven tion revendiqude ne peut 
eire consid6r66 comme nouvelle ou comnne Implquant une actnrtte 
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POUR SUITE voir la notification de transmission du rapport de recherche internationale 
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A DONNER 


Demande internationale n*^ 


Date du depot international (/our/mo/s/annee; 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(lour/mois/annee) 


PCT/FR 01/02527 


02/08/2001 


04/08/2000 
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Le present rapport de recherche internationale, etabli par Tadministratlon charg^e de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau International. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

pr| II est aussi accompagne une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cit6. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la iangue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf Indication contraire donnee sous le meme point. 

[ I la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a i'administration 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divuiguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche Internationale a ^t^ effectuee sur la base du iistage des sequences : 
I I contenu dans la demande Internationale, sous forme ecrite. 
I I deposee avec la demande internationale, sous forme dechlffrable par ordinateur. 
I I remis uiterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 
I I remis uiterieurement a I'administration, sous forme dechlffrable par ordinateur. 

I I La declaration, selon laquelle le Iistage des sequences presents par ecrit et fourni uiterieurement ne vas pas au-deia de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ^te fournle. 

I I La declaration, seion laquelle les informations enregistrdes sous forme dechlffrable par ordinateur sont identiques a ceiles 
du Iistage des s^uences presents par ecrit, a ete fournie. 



2. 
3. 



I I H a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherclie (voir le cadre I). 
I I II y a absence d'unite de Tinventlon (voir le cadre 11). 



4. En ce qui concerne le titre, 

pC] le texte est approuve tei qu'il a ete remis par le deposant. 
P~| Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne I'abrege, 

12 le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

I — I le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par i'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 

I I presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois k compter de la date d'exp^dition du present rapport 

de recherche Internationale. 

6. La figure des dessins k publier avec i'abr^^ est la Figure n"" 



□ sugg^ree par le deposant. \T\ Aucune des figures 

„ *— ' n'est^i publier. 

I I parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

I I parce que cette figure caract^rise mieux I'invention. 
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28 octobre 1987 (1987-10-28) 
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-/-- 



I )(| Voir la 



suite du cadre 0 pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiqu6s en annexe 



Categories spdciales de documents cit^: 

'A' document d^finissant T^tat g^n^ral de fa technique, non 
consider^ comme particuli^rement pertinent 

'E' document ant^rieur, mais public k la date de d6p6t international 
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"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de » 
priority ou cit6 pour determiner la date de publication d'une 
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une expositbn ou tous autres moyens 

'P' document public avant la date de dep6t international, mais 
post6rieurement k la date de priority revendiqu^e 



'T' document ult^rieur public apr^s la date de d^pdt international ou la 
date de priority et n'appeulenenant pas k I'^tat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de rinvention 

'X* document particulierement pertinent; IMnven tion revendiqu^e ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impllquant une activity 
Inventive par rapport au document consider^ isoiement 

■Y" document particuli6rement pertinent; I'lnven tion revendiqu6e 

ne peut etre conslderee comme impliquant une activity inventive 
lorsque fe document est assode k un ou plusieurs autres 
documents de mdme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

'&* document qui fait partie de la meme famille de brevets 
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